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1.  前言 

本指南是冷热交换系列的选型及应用手册，其中介绍了热交换的资讯、SHINI用
于注塑机及模具等之温度控制的各种设备的选择与应用。 

目的 

为了帮助业务人员或客户服务人员为客户选择正确的产品，帮助其更加了解产品

的应用范围，提高其对于产品的应用水平。 

适用对象 

直接面对客户的 SHINI业务人员及客户服务人员，需要其为客户的具体需求做出
选择正确的产品，或对 SHINI产品感兴趣的客户。 

相关资料 

在为客户做产品选型时，具体型号以参考“产品目录”为准。若客户需求不清楚

或由于其他原因无法提供选型服务时，请参考“选型调查表”及相关技术手册。 

注意事项 

应当根据地理位置、季节（如周围环境的湿度）及具体的应用要求来确定如何选

择模具控温机及工业冰水机。 

本指南仅用于对 SHINI 产品冷热交换系列的初步选型，建议在客户下订购单之
前，请与 SHINI客服人员联系，以确保选型正确，以免遭受损失。 

本指南中引用的相关文字及数据不代表 SHINI的观点。 

您若想详细了解相关产品，可以采用三种方法与我们联系： 
中国服务热线：800-999-3222 
信易集团网站：www.shini.com 
邮箱：shini@shini.com 
 

 
 

http://www.shini.com
mailto:shini@shini.com
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2. 相关资讯 

2.1 热力学定律 

热力学第一定律 (能量守恒) 

无论何种热力过程，在机械能与热能的转换或热能的转移中，系统和外界的

总能量守恒。即： 

输入系统的能量－输出系统的能量＝系统贮存能量的变化 

外界对一系统传递的热量 Q，系统从内能为 E1的状态改变到内能为 E2的状
态，同时系统对外做功为 A，则 Q＝E2－E1＋A。说明外界对系统所传递的
热量，一部分使系统的内能增加，一部分用于系统对外所作的功。 

热力学第二定律  

热不可能自发地、不付出代价地从低温物体传到高温物体。 

热力学第二定律有丰富的含义，解释了自然界能量转化方向的深刻的规律，

它描述能量自动传递的方向：分子有规则运动的机械能，可以完全转化为分

子无规则运动的热能；热能却不能完全转化为机械能。 

2.2 热交换公式 

Q＝M×S×T 

其中：Q—热交换所需要的能量，单位 kcal／hr。 

M—热交换对象的质量，单位 kg。 

S—热交换对象的比热，单位 kcal／kg-℃。 

T—热交换对象的温度差，单位℃。 

由上式可得出，物质在进行热交换时，所需要的外在能量与对象的质量、比热与

交换的温度差有关。 
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3. 产品分类 

3.1 工业冰水机产品分类 

目前信易的工业冰水机分为水冷式冰水机、风冷式冰水机、水冷式中央冰水主机及风

冷式中央冰水主机四大类： 

图 3-1：工业冰水机分类 

3.2 模具控温机产品分类 

目前信易的模具控温机分为标准水式模温机、经济水式模温机、标准油式模温机、

经济油式模温机、高温水式模温机、高温高压水式模温机、高温油式模温机、水

油两用模温机八大类： 

信易模温机
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标准油式系列

（200℃）
标准水式系列

（120℃）
水油两用系列

（95/160℃）
高温油式系列

（300℃）

STM
-W

系
列

STM
-W

F

系
列

STM
-W

-D

系
列

STM
-D

系
列

STM

系
列

STM
-H

T

系
列

STM
-W

/O

系
列

STM
-P

W

系
列

高
温
高
压
水
式

（
180℃）

STM
-H

P
W

系

列

经
济
油
式
系
列

（
150℃）

STM
-E

系
列

经
济
水
式
系
列

（
120℃）

STM
-W

E

系
列

冷
热
一
体
模
温
机

（
5~110℃）

STC
-W

系
列

 

图 3-2：模具控温机分类 
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3.3 编码原则 

3.3.1 冷水机编码原则 

前两码为压缩机功率(HP)
第三码为机器类型：A表示风冷式；W表示水冷式
E表示经济型（标准机型省略）

信易工业冷水机

SIC - xxxE - xx - xx

无=标准泵浦    P=中压泵浦    HP=高压泵浦

冷媒类型：

无=R22    R1=R407C    R2=R410A    R3=R134A

 

3.3.2 中央冰水主机编码原则 

冷媒类型：

无=R22    R1=R407C    R2=R410A    R3=R134A

SICC - xxxx - xx

前两码表示制冷能力(单位：kW)
第三码为：W=水冷式    A=气冷式
最后一码*（气冷式机型无此项）

注：*
S=单压缩机系列    D=双压缩机系列

信易中央冰水主机
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3.3.3 模具控温机编码原则 

信易模具控温机

STM - xxxx - xx

类型*

注：*
O=油式                        W=水式                            WE=经济型水式    
PW=高温水式              HPW=高温高压水式         WF=流量型水式           
W/O=水油两用             D=双段          HT=高温

前两码表示电热功率（单位：kW)
后两码表示泵浦功率（单位：HP)
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4. 制冷原理介绍 

4.1 基本制冷原理 

 

图 4-1：基本制冷循环 

蒸发吸热，所有液体在蒸发的时候必须要吸取热量。 

凝结放热，所有蒸汽要凝结的时候必须要放出热量。 

冷媒，很容易蒸发、凝结，我们利用其特性来制冷，是最佳的吸热、放热介质，

少量的冷媒蒸发或凝结即可吸收或放出大量的热量；蒸发温度很低，容易蒸发，

可以很容易的达到我们所要的低温。 

蒸发器，里面的冷媒是从液态变成气态，冷媒配管从下面进入，从上面排出，以

利气流上升。 

冷凝器，里面的冷媒是从气态变成液态，冷媒配管从上面进入，从下面排出，以

利液体下沉。 

压缩机，把低压低温的气态冷媒压缩成高压高温的气态冷媒，并维持这种状态是

整个系统的心脏，一般压缩机的功率为制冷主机制冷能力的 25%~30%。 

水配管，冷缩热涨（冷重热轻），所以较低温的管配在下面，较高温管配上面，

以利流动。 

冷冻水，是指制冷主机到需要冷却设备部分的循环水。 

冷却水，是指冷却水塔到制冷主机部分的循环水。 
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4.2 应用范围 

随着工业现代化、自动化的发展，工业冰水机在各行各业的生产过程中发挥着无

可替代的作用。工业冰水机应用于塑料加工机械成型模具冷却，能够大大提高塑

料制品表面光洁度，减少塑料制品表面纹痕和内应力，使产品不缩水、不变形，

便于塑料制品的脱模，加速产品定型，从而极大地提高塑料成型机的生产效率。 

工业冰水机同时应用于机床的冷却，能够精确地控制油温，有效地减少机床的热

变形，提高机床的加工精度。此外冰水系统应用于饮料冷却灌装，可快速将高温

饮料降到特定温度，保证饮料的品质，加快工业流程等。 

水塔
冰水机

注塑机＋模具

泵浦

水塔
冰水机

注塑机＋模具

泵浦  

图 4-2：SIC应用图例 

4.3 冷媒简介 

R22 

R22 俗称氟里昂，化学名称叫做“二氟一氯甲烷”，分子式 CHClF2，常温
下为无色的气体，加压可液化为无色透明的液体。R22 是综合性能最为优秀
的制冷剂，技术相当成熟，是世界上使用最广泛的制冷剂 ；其化学成分稳定、
安全（从制冷剂标准的角度看）、不可燃且能效高。不幸的是，它会破坏臭

氧层。 

R22冷媒压力随温度变化，与其它因数无关，不可以以压力的大小来测量冷
媒的重量。 
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表 4-1：R22冷媒饱和温度压力对照表 

℃ ℉ Psig Kgf/c㎡ ℃ ℉ Psig Kgf/c㎡
-20 -4.0 20.85 1.47 20 68.0 117.11 8.25
-19 -2.2 22.24 1.57 21 69.8 120.83 8.51
-18 -0.4 26.67 1.88 22 71.6 124.63 8.78
-17 1.4 25.14 1.77 23 73.4 128.51 9.05
-16 3.2 26.65 1.88 24 75.2 132.47 9.33
-15 5.0 22.53 1.59 25 77.0 136.52 9.61
-14 6.8 29.82 2.10 26 78.8 140.56 9.90
-13 8.6 31.47 2.22 27 80.6 144.84 10.20
-12 10.4 33.16 2.34 28 82.4 149.13 10.50
-11 12.2 34.90 2.46 29 84.2 153.49 10.81
-10 14.0 35.69 2.51 30 86.0 157.95 11.12

-9 15.8 38.53 2.71 31 87.8 162.49 11.44
-8 17.6 40.42 2.85 32 89.6 167.12 11.77
-7 19.4 42.35 2.98 33 91.4 171.85 12.10
-6 21.2 44.35 3.12 34 93.2 176.65 12.44
-5 23.0 45.40 3.20 35 95.0 181.56 12.79
-4 24.8 48.49 3.41 36 96.8 186.55 13.14
-3 26.6 50.64 3.57 37 98.6 191.63 13.50
-2 28.4 52.85 3.72 38 100.4 196.81 13.86
-1 30.2 55.11 3.88 39 102.2 202.08 14.23
0 32.0 57.43 4.04 40 104.0 207.46 14.61
1 33.8 59.80 4.21 41 105.8 212.93 15.00
2 35.6 62.24 4.38 42 107.6 218.5 15.39
3 37.4 64.73 4.56 43 109.4 224.16 15.79
4 39.2 67.28 4.74 44 111.2 229.93 16.19
5 41.0 69.90 4.92 45 113.0 235.79 16.60
6 42.8 72.56 5.11 46 114.8 241.77 17.03
7 44.6 75.32 5.30 47 116.6 247.85 17.45
8 46.4 78.12 5.50 48 118.4 254.02 17.89
9 48.2 80.99 5.70 49 120.2 260.31 18.33

10 50.0 83.92 5.91 50 122.0 266.7 18.78
11 51.8 86.93 6.12 51 123.8 273.22 19.24
12 53.6 90.00 6.34 52 125.6 279.84 19.71
13 55.4 93.13 6.56 53 127.4 285.56 20.11
14 57.2 96.34 6.78 54 129.2 293.4 20.66
15 59.0 99.62 7.02 55 131.0 300.36 21.15
16 60.8 102.97 7.25 56 132.8 307.43 21.65
17 62.6 106.39 7.49 57 134.6 314.62 22.16
18 64.4 109.89 7.74 58 136.4 321.93 22.67
19 66.2 113.46 7.99 59 138.2 329.35 23.19

压力温度 温度 压力
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R407C 

R407C 由 R32/R125/R134a 与 23/25/52wt%组成。单位容积制冷量、蒸发
压力、冷凝压力、排气温度等，综合的热力学性能与 R22接近，换热系数比
R22低 10%左右，压缩机润滑油需采用聚酯油（Polyol Ester Oil），冷媒充
灌量适当减小，毛细管适当加长，向系统充注时必须全部将系统的 R407C
排出，然后才能采用液相充注。 

R410A 

R410A由 R32/R125与 50/50wt%组成。冷凝压力比 R22高约 60%，单位容
积制冷量比 R22增加约 50%，在相同的测试条件下，冷凝换热系数高于 R22
约 2~6%，压力损失低约 20~40%；蒸发换热系数比 R22高约 20~30%，使
用 R410A的系统比 R22 的系统更加紧凑，压缩机润滑油需采用聚酯油；向
系统充注时必须全部将系统的 R410A排出，然后才能采用液相充注。    
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表 4-2：制冷剂 R410A、R407C与 R22物性比较 

对比项目 R22 R407C R410A 

成分 R22（100%） 
R32/R125/R134a 

(23/25/52%) 

R32/R125 

(50/50%) 

分子量 86.5 86.2 76.2 

沸点（℃） -40.8 -43.8 -51.4 

工作压力比 100% 约 108% 约 160% 

单位能力容积比 100% 100% 68.5% 

功率比 100% 约 103% 约 107.7% 

最高工作压力

(MPa) 
2.60 2.60 4.15 

温度滑移 单一工质（0℃） 非共沸混合工质约（4~6℃） 
近共沸混合工质

（0.1℃） 

臭氧消耗潜值

(ODP) 
0.055 0 0 

全球变暖潜值

(GWP) 
1500 1530 1730 
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5. SIC工业冷水机（Portable Water Chiller）运行标准工况 

表 5-1：SIC工业冰水机运行标准工况 

机型 标准工况 

中央式水冷冰水机 SICC-W 冷却水进水温度为 30℃，冷却水出水口温度为 35℃，冷冻水进水温度
为 12℃，冷冻水出水口温度为 7℃。 

中央式风冷冰水机 SICC-A 环境温度 35℃，冷冻水进水温度为 12℃，冷冻水出水口温度为 7℃。 

水冷冷水机 SIC-W 冷却水进水温度为 30℃，冷却水出水口温度为 35℃，冷冻水进水温度
为 17℃，冷冻水出水口温度为 12℃。 

风冷冷水机 SIC-A 环境温度 35℃，冷冻水进水温度为 17℃，冷冻水出水口温度为 12℃。 

 

注意： 

• 机组相关运行参数（电流、制冷量），是在标准工况下运行所测得的。 

• 在实际测量数据做故障分析判断时，标准工况参数只能做参考而不能作为
标准。 

• 各机种都有自己的运行范围，在运行范围外去分析处理故障是没有意义
的。 
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6. SIC工业冰水机用于工业制冷系统的解决方法 

资料来源：东城空调公司 

全年使用问题 

冬季气温太低，压缩机内冷媒溶于油，必须配置曲轴加热器，使冷媒分离，

而且高压太低，解决方法： 

• 零下温度地区，应采用风冷式，并控制室外散热风量，由高压压力值或冷凝
器出口温度值（30℃）来控制风扇的转速或启停。 

• 零上温度地区，采用水冷式时，除控制冷却水塔风扇的启停外，应加装三通
阀调节冷却水量。 

来自冷却水塔

送回冷却水塔
35℃设定或以高压值控制

P.I.D.控制

冷

凝

器

 

图 6-1：三通阀调节冷却水量  

可使用温度的范围 

应确保在公司规定的范围内，不可太低，否则有冻结的危险（5℃以上），若
需求较高温度使用时，应注意： 

• 高出入水温度使用时，采用加装热换器及三通阀调节出水温度。 
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热换器

7℃

蒸

发

器

P.I.D.控制
12℃

高温回水

高温出水

 

图 6-2：三通阀调节出水温度 

• 正常出水温度，但回水温度高时，采用三通阀调节回水温度。 

正常出水温度

高温回水

12℃
P.I.D.控制

蒸

发

器 7℃

 

图 6-3：三通阀调节回水温度  

要求温度的精度 

压缩机因为停机后有高低压平衡以及电机的一些问题，所以都有规定启停的

次数与频率，亦即压缩机不可频繁启动与停止。 

一般恒温器大约精度为±1.5℃，不可自行更换恒温器去符合精密温度的要
求，而造成压缩机频繁启停，若确实需要，工程上可以克服，如下图： 
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电热管

水箱

7℃

蒸

发

器

P.I.D.控制

12℃ 回水

精准出水温度
±0.1℃

 

图 6-4：高精密温度控制  

化学液体、油的问题 

目前所有的机种都不能使用水或卤水（特制品）以外的介质，如在实际工程

中必须使用化学液体或油作为介质，需采用如下方法： 

其他介质

其他介质

12℃
P.I.D.控制

蒸

发

器 7℃

热换器

 

图 6-5：使用化学液体或油为介质  

总之，工业用冷却皆可由工程上去实现，但必须注意： 

• 负载的计算一定要准确。 

• 出入水温度永远在限定值以内。 

• 水流量及电流值永远在限定值以内。 
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7. 影响 SIC制冷效果的因素 

蒸发温度 

蒸发器内制冷剂的蒸发温度，应该比空气温度低，这样机房的热量才会传给制冷

剂，制冷剂吸收热量后蒸发成气体，由压缩机吸走，使得蒸发器的压力不会因受

热蒸发的气体过多而压力升高，从而使蒸发温度也升高，以致影响制冷效果。 

通过计算，在冷凝温度不变情况下，蒸发温度越低，压缩机制冷效果降低，排气

温度升高。制冷系统中蒸发器的制冷剂，蒸发温度降低 1℃，要产生同样的冷量，
耗电约增加 4％左右。 

膨胀阀开启度 

开启度一般是装机试机时调好出厂，一般不需作调整。 

冷凝压力 

• 冷凝器  

若制冷主机采用风冷式冷凝器，它由多组盘管组成，在盘管外加肋片，以增

加空气侧的传热面积，同时，采用风机加速空气的流动，以增加空气侧的传

热效果。因片距较小，加上机房空调连续长时间使用，飞虫杂物及尘埃粘在

冷凝器翅片上，致使空气不能大流量通过冷凝器，热阻增大，影响传热效果，

导致冷凝效果下降，高压侧压力升高，制冷效果降低。 

• 冷凝器配置不当 

有些厂家为了节约成本，追求利润最大化，故意配置偏小的冷凝器，使空调

制冷效果降低，这种情况尽量在空调设计时进行避免。 

• 系统内部有空气 

如果空调抽真空不够，加液时不小心，就会混进空气。空气在制冷系统中是

有害的，它会影响制冷剂的蒸汽的冷凝放热，使冷凝器的工作压力升高，如

当时的冷凝温度为 35℃，对应的冷凝压力为 12.5kgf／cm2 表压，可实际压
力表的压力可能是 14kgf／cm2 ，这多出来的 1.5kgf／cm2 的空气占据在冷
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凝器中(道尔顿定律)，由于排气压力增高，排气温度也升高，制冷量减少，耗
电量增加，所以必须清除高压系统中的空气。 

• 制冷剂充注过多冷凝压力也会升高由于多余的制冷剂会占据冷凝器的面积，
造成冷凝面积减少，使冷凝效果变差。 
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8. SIC工业冷水机主机的选型 

8.1 负荷计算 

成型机的冷却一般分为对模具的冷却Q1、成型机的冷却Q2及热流道的冷却Q3，
即：总需求制冷量 Q＝Q1＋Q2＋Q3，但在实际应用中，需根据客户的具体需求
而计算出合理的制冷量。 

模具的冷却计算 

事实上，一副模具就是一个换热器，热量由融熔的塑料传入模具，再由模具传

入不断循环的冷却介质—冰水中，只有很小一部分进入空气和注塑机的压模
板。众所周知，塑料成型的周期，相当大的部分用于冷却，有时可占到塑料成

型周期 80％以上，因此将冷却时间控制到最小是绝对必要的。 

Q1＝M×S×T×δ                                                      

其中：  Q1—制冷量 （kcal／h） 

M—原料重量 （kg／h）             

S—原料比热 （kcal／kg℃）          

T—温度差 （℃）                 

δ—安全系数  

δ为安全系数（一般取 1.35~3.0），当单机匹配时，一般选择小值 1.35，而
当一台冷水机与多台模具相配时取大值 3.0，如选择风冷式冷水机时，δ也应
适当选大一点，δ可取 3.0；如为吹瓶机，δ可取 4.0。 

例如： 
一副模具生产 PP 制品，每小时生产量约 50kg，问冷却需要量为多少？应配
多大的冷水机为合适？ 

Q1＝M×S×T×δ＝50 kg×0.48 kcal／kg℃×200℃×1.35 
＝6480（kcal／h） 

即，每小时需 6480kcal／h冷却量。 
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在实际选用冷水机过程中，很难取得比较完整的数据。根据我们以往多年规划，

配套销售的经验，温度差 T＝200℃，它是众多常用制品经过多年统计后的一
个平均值。 

成型机的冷却计算 

成型机的冷却量与液压成型机或电动成型机之电机功率、成型周期有关，可参

考下面公式计算： 

Q2=P（kW）×860（kcal／kW）×δ                                                             

其中： Q2—制冷量 （kcal／h） 

P—电动机功率 （kW）                   

δ—系数  

系数δ一般取 0.35~0.5，当普通成型周期（一般成型周期大于 10秒）时δ取
0.35，当采用快速成型周期（一般成型周期 3~10秒）时δ取 0.5或更大些。 

热流道的冷却计算 

成型机的的模具若配有热流道，可参考下面公式计算： 

Q3=P（kW）×860（kcal／kW）×δ                                                                

其中： Q3—制冷量（kcal／h） 

P—热流道功率（kW）                                   

δ—系数，δ一般取 0.6~0.8。 

8.2 循环水量 

参考由主机之性能，配合现场负荷需求及所设计冰水主机器之出入水温差(介于
3~5℃，若应用于 PET 系统则取 1~3℃)，进而决定真正之系统循环水量。一副
模具所需的冰水流量直接与模具要带走的热量和冰水进出模具的温差有关。可根

据经验公式，例如： 

要将 6480 kcal／h的热量从模具上带走，若温差为 5℃，那么至少需要的冰水流
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量为 L＝6480kcal／h÷5℃÷60min＝21.6（L／min）。 

冷却水流量 

L=Q÷（4.5~5）÷常数 1.163×安全系数（1.15~1.2）                 

其中： L—冷却水需求流量 （m3／h） 

       Q—冰水机制冷量 （kW／h） 

冷冻水流量 

L=Q÷（4.5~5）×常数 1.163                  

其中： L—冷冻水需求流量（m3／h） 

Q—成型机需求制冷量（kW／h） 



  

                                          26(58)                             发行序号 200912001001 
 

3

水
头
损
失

(
mA

q
)

冷
冻
水
出
口
温
度

(°
C
)

冷
冻
水
能
力
（

K
W）

消
耗
电
功
率

(
kW

)

冷冻水流量(m /h)

冷
冻
水
出
入
口
温
度
差
(°

C)

冷
冻
水
出
入
口
温
差
3-6(°

C)

外气
温度

(°C
)

外气
温度

(°C
)

SICC-60A制冷能力曲线图

 

图 8-1：SICC-60A制冷能力曲线图 
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图 8-2：SICC-90A制冷能力曲线图 



  

                                          28(58)                             发行序号 200912001001 
 

冷冻水流量(m /h)3

SICC-120A制冷能力曲线图
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图 8-3：SICC-120A制冷能力曲线图 
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8.3 SIC管径及循环泵浦 

资料来源：东成空调公司，本节之相关参数仅适用于中央式冰水机主机 SICC系列，若需要

更加详细的技术规划，请联系 SHIHI系统工程设计部门。 

管径大小的选择 

管径大小之决定系以管路摩擦损失约 30~100mmH2O／m为例，并参考下表
决定管内流速之后，才从循环水量求出管径。 

表 8-1：管内理想流速（m／s） 

水泵吐出侧主管 2.4~3.6 

水泵吸入侧主管 1.2~2.1 

一般主管 1.2~4.5 

立    管 0.9~3.0 

一般分歧管 1.5~3.0 

加压送水 

自来水配管 0.9~2.1 

自然送水 排水管 0.6~1.5 

表 8-2：水系统的流量和单位长度阻力损失 

 
流量l/s KPa/100m 流量l/s KPa/100m

15 0～0.14 0～60 -- --

20 0.12～0.23 10～60 -- --

25 0.22～0.60 10～60 0～0.5 0～43

32 0.46～1.2 10～60 0.5～1.0 11～40

40 0.7～1.8 10～60 0.7～1.5 10～40

50 1.4～3.6 10～60 1.4～2.9 10～40

65 2.2～6 10～60 2.2～4.3 10～40

80 4～11 10～60 4.1～8.2 10～40

100 8～22 10～60 8.2～17 10～40

125 15～18 10～60 15～31 10～40

150 22～55 10～47 25～43 10～34

200 51～100 10～37 51～82 10～24

250 92～156 10～26 92～125 10～18

300 140～230 9～23 125～180 8～15

400 230～340 8～17 220～300 7～12

450 320～400 8～15 300～400 7～12

500 420～550 8～13 400～500 7～11

钢管管径
（mm）

闭式水系统 开式水系统
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水管管径计算公式： 

D= （4 x Q）／（πx V x 3600）  x 1000                                
其中：D—水管直径 （mm） 

Q—水的流量 （m3／h） 

V—水的流速 （m／s） 

遇有长的管路与短的管路并存时，短的管路之流速要比长的管路流速快速，

以使双方管路阻抗相等。 

另外管之腐蚀，是依流速比例而增大，一般以腐蚀性而言，最好流速在 2.5m/s
以下。选择管径越小，流速越快，阻力越大，选择水泵功率也会增大。 

水管流量经验公式： 

承受流量（m3／h）＝管道截面积×3.14×1.8m/s(经验值：水的流速)×3600 

泵浦扬程的计算 

H= ha + hf + ht + hk                                                                                 

其中：H—水泵所须之扬程(mH2O)  

ha—实扬程(吐出与吸入水面之高低差) (mH2O)  

hf—配管摩擦损失水头(mH2O) 

ht—局部损失水头(mH2O)    

hk—机器之损失水头(mH2O)                     

• 水泵所须之扬程(H)     

估算时 H≈2ha ，但仅用于弯头或垂直距离较少时。 

• 实扬程(ha)之考虑事项 

实扬程为吐出面与吸入水面之高低差，在一般之场合可一目了然。而在密闭

循环管路之系统，吐出面与吸入水面之高低差为零，即 ha=0。膨胀水箱在密
闭循环管路之系统，因膨胀水箱管路之水并没有流动，因此 ha=0。如下图。 
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图 8-4：实扬程图示 

• 配管摩擦损失水头(hf) 

配管摩擦损失： 

o 与管长成正比例 

o 与管内径成反比例 

o 与流速平方成正比例 

o 普通使用碳钢管之摩擦损失水头参考表 7-3  

• 局部损失水头(ht) 

阀、弯头类之损失水头，从表 8-4 及表 8-5 查出相当长，再求出之摩擦损失
乘以阀或弯头之数量即得，从表 8-3之摩擦损失以 30-80(mmAq/m)参考范围
查询。 

• 机器之损失水头(hk )  

机器设备之损失水头，如冷却水塔、主机、泵浦等。 

泵浦流量的计算（经验公式） 

冷却水量（m3／hr）＝制冷量×0.2  

冷冻水量（m3／hr）＝制冷量×0.18  
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表 8-3：配管用碳钢管摩擦损失水头表 

1
1 2 3 4 6 8 10 20 30 200805040 60
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例如，在摩擦损失为 30~80（mmAq/m），流量为 80（L/min），可选用 40A（直
径为 40mm）的管径。 
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表 8-4：阀件等效长度表 
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注意： 

• 上表阀之阻力系指全开之场合，45°Y 型阀之阻力与角阀同，有相当各口径
阀座之起升止回阀其摩擦阻力与球阀同。 

• 尽量不要使用球阀及角阀，因为其损失水头相当大，若一定需要，建议采用
大一级阀体连接。且在廉价二流品中，阀阻抗在上图表亦有，因此应尽量使

用国家核准之规格品。 
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表 8-5：弯头等效长度表 
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8.4 SIC泵浦扬程的计算实例 

资料来源：东城空调公司，本节之相关参数仅适用于中央式冰水机主机 SICC系列，若需要

更加详细的技术规划，请联系 SHIHI系统工程设计部门。 

 

主机设备

 

图 8-5：泵浦扬程计算实例图 

如上图，从冷却水塔送 190L/min 水量至主机冷凝器(水头损失 5m)，再回冷
却水塔，求所需管径、水泵扬程为若干。 

摩擦阻力表 8-3求出管内流速为 1.35m/s，管径为 50A； 
ha为冷却水塔之高度=1.6mH2O； 
管路总长：6m+10m+3m+3m+3m+3m+3m+3m+10m+6m+1.6m＝51.6m；
每 m之摩擦损失水头由摩擦阻力表 8-3查为 75mmH2O/m； 
hf =51.6m×0.075mmH2O/m=3.87mH2O。 

求阀类、弯头之损失水头： 

从表 8-4及表 8-5得知： 
90°弯头×9个，相当长 1.5m×9＝13.5m； 
升沉式逆止阀×1个，相当长 16.8m×1＝16.8m； 
Y型过滤器×1个，相当长 4.3m×1＝4.3m；  
闸阀×6个，相当长 0.7m×6＝4.2m； 
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伸缩接头×6个，相当长 0.9m×6＝5.4m； 

总计，相当长＝44.2m 

ht＝44.2m×0.075mmH2O/m＝3.315mH2O 

机器之损失水头： 

冷凝器损失水头 hk＝5m H2O 

故 H＝ha + hf + ht + hk 

＝1.6 mH2O＋3.87mH2O＋3.315mH2O＋5mH2O 

＝13.785mH2O 

考虑 10％余裕 H＝13.875mH2O×1.1＝15.2mH2O 

8.5 SIC保温水箱 

保温水箱简介 

在冰水系统中，保温水箱的功能是蓄水，保证系统运行有足够的水量；保温

水箱的另一功能是蓄能。水箱越大，蓄能越多，冰水机不用频繁启动，节能

省电。 

保温水箱不承受外在压力，仅承受一定的箱内冰水自身重量及标准大气压力。

保温是利用一定介质（如聚胺脂发泡）使水箱与外界隔离，使水温在一定环

境温度条件下，下降较小。 

保温水箱结构一般包括水箱内胆、保温层、外壳三个部分。内胆材料包括不

锈钢 304、搪瓷内胆、搪塑粉内胆（水晶内胆）。水箱使用寿命关键在于原
材料选择，及水箱制作工艺技术要求及技术成熟程度。一般来说，不锈钢制

作工艺较为简单，主要解决焊接工艺。 

水箱保温层是指水箱内胆与外壳之间一种保温介质。它包括聚氨酯整体发泡，

EPS保温、石棉保温等。聚氨酯发泡保温包括高压发泡及自由发泡。保温材
料密度大约为 28~32，即 28~32kg/m3，水箱保温层 40~60mm，保温水箱保
温效果关键在于保温材料及保温层厚度。 
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水箱外壳材料包括：不锈钢 304、不锈铁 430、碳钢喷粉（冷板经酸洗磷处
理后喷粉）、彩钢板等。水箱外壳在不同环境中选用是关键，如果在海边的

客户选用喷粉产品，保温水箱使用寿命就会很短。规划人员在产品安装位置

不同选购水箱外观是很有讲究。 

在保温水箱中，需要设计进出水口、排污口、补水口、排气口等，补水口安

装浮球开关。 

透气口2"

技术要求：

1.材质SUS 304，中间保温层为聚胺脂

发泡40mm。

2.配备底架。

3.进出水口焊接法兰，法兰规格为我司

标准（附图）。

4.排污口、补水口为1"。补水口安装

浮球开关。

出水口2.5" 进水口2.5"

进水口2"

排污口1"

补水口1"

法兰DN65

法兰DN50

法兰DN65

 

图 8-6：保温水箱示意图 

保温水箱的选择 

根据经验公式，水箱 C（L）≥泵浦额定流量（L/min）×3min。 

 



  

                                          39(58)                             发行序号 200912001001 
 

8.6 冷却塔简要计算 

冷却塔的选择 

• 现在一般制冷系统工程使用较多的是低噪声或超低噪声型玻璃钢逆流式
冷却塔，其国内产品代号一般为 DBNL-水量数（m3/h）。如 DBNL3-100
型表示水量为 100 m3/h，即： 
水量（m3/h）＝（主机制冷量 kW＋压缩机输入功率 kW）÷常数 3.165。 

• 初选的冷却塔的名义流量应满足冷水机组要求的冷却水量，同时塔的进水
和出水温度应分别与冷水机组冷凝器的出水和进水温度相一致。再根据设

计地室外空气的湿球温度，查产品样本给出的塔热工性能曲线或说明，校

核塔的实际流量是否仍不小于冷水机要求的冷却水量。 

• 校核所选塔的结构尺寸、运行重量是否适合现场安装条件。 

经验值计算公式 

冷却塔水初选流量＝设备总制冷量（kW）×860（kcal／h）÷常数 3000； 

冷却塔实际流量＝冷却塔水初选流量×1.2~1.3（安全系数）。 

8.7 SIC水质标准 

循环冷却水在冷却塔和空气接触时，部份蒸发，带走潜热。在此过程中，冷却水

会因空气污染而被污浊或腐化。被污染过之水质对冰水机将造成各式各样故障。 

水质不良之危害 

由于水质不良而引起之故障大致可分为：腐蚀（凝结器破裂）、水垢（形成

高压事故）、藻泥（微生物之形成），兹分述如下： 

• 腐蚀 

金属的腐蚀将造成漏水现象。如腐蚀发生于凝结器内部，则将腐蚀冷却管，

故必须将冷却管更换，甚或整个凝结器换新。如腐蚀产生铁锈，可能堵塞冷

却管，致高压压力开关作动，此时修护将变成非常昂贵，且凝结器能力将变
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成很差。造成腐蚀的可能原因有下列几种： 

- 水质很差对金属有腐蚀作用，标准水质如表 8-6所示。 

- 即使水质良好，但腐化后也将对金属产生腐蚀作用。 

- 流速越快，则金属腐蚀越快，故冷却水量以标准最好。 

- 如有泥沙或灰尘混进冷却管，并积存下来，也会加速腐蚀。 

- 藻泥存在，也会加速腐蚀。 

• 水垢 

在冷却管壁形成水垢之后，除了直接阻碍热传导外，冷却水量也同时减少，

导致高压压力开关动作而停止运转。此外，水垢也会促进凝结器或冷却管腐

蚀甚或产生针孔。形成水垢之原因如下： 

o 冷却水中含有 CaCO3、SiO2、Fe等成分，当冷却水长时间循环后，水份
蒸发，浓度遂慢慢增加，直至超过溶解度而被析出沈积于管壁； 

o 腐蚀生成物积留在管内而形成； 

o 藻泥等被水流带入管内而形成； 

o 泥沙混入而在管内沈淀形成。 

• 藻泥 

藻泥在下列条件下形成，即食物、适当温度，氧和日光（日光有时并不需要），

当冷却塔拥有这些适宜于形成微生物之条件，则将很快地阻塞或腐蚀管路。 

冷却水水质之注意事项 

近年来伴随产业的发展，由工厂及办公大楼的烟囱所排出的媒烟以及汽车的

排气气体，使得大气污染（二氧化硫气体公害）日益严重，若在此大气污染

状态中使用冷却水塔，冷却塔的冷却水便会有有害气体溶入水中。 

这个结果会造成冷却水水质日益恶化，随着冷却水循环，有害成分会被浓缩，

使用此冷却水的冷冻机及空调机之凝凝器冷却管（一般为铜管）被腐蚀的事

故亦随之增多。 
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此外，有潮风吹拂的场所，冷却水会产生盐化现象而腐蚀冷却管，而使用水

质恶化的地下水时，也会发生同样的问题，诸如此类的事故一旦发生，不仅

只是凝凝器的冷却管热交换的问题，可能会造成装置全体的不良影响。 

为防范冷却管腐蚀事故于未然，首先须检查冷却水水质，添加腐蚀防止剂及

补给更换新水，以保持最安全的状态。 

冰水机、冷却塔及水处理剂厂商，针对此共同的问题，以水质管理基准为规

范，共同研讨以整合出万全的体制。 

表 8-6：水质标准 

 

趋      势 
项  目（ppm） 补给水标准 冷却水标准 

腐蚀 水垢 

pH（25℃） 6.0~8.0 6.0~8.0 ○ ○ 

导电率(25℃)(μv/m) (ppm) 200以下 500以下(4) ○  

cl- (ppm) 50以下 200以下 ○  

SO4
2- (ppm) 50以下 200以下 ○  

全铁 Fe (ppm) 0.3以下 1.0以下 ○ ○ 

碱质 CaCO3 (ppm) 50以下 100以下  ○ 

基 

 

本 

 

因 

 

素 

全硬度 CaCO3 (ppm) 50以下 200以下  ○ 

S2- (ppm) 不能检出 不能检出 ○  

NH4
+ (ppm) 不能检出 不能检出 ○  

建 

议 

因 

素 SiO2 (ppm) 30以下 30以下  ○ 
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9. SIC问题与解答 

问：热力膨胀阀的作用是什么？ 

答：热力膨胀阀是根据热力转换平衡原理，实现对蒸发器供液量自动调节和控

制的阀件。除了节流的作用外，它能根据蒸发器出口处制冷剂蒸气过热度

的变化，自动调节供液量，使供液量与热负荷相适应，并通过保持适当的

过热度，充分发挥蒸发器的工作效率。 

 

图 9-1：热力膨胀阀示意图 

安装在蒸发器的入口管路上，感温包内为蒸发器出口处蒸气的过热度所感

应产生的饱和压力 Pb。毛细管把感温包的压力传送给金属膜片的上部，
膜片能根据上、下作用力的变化发生相应的变形。传动杆把膜片的动作传

给阀针，也把弹簧的作用力传给膜片。膜片下方与蒸发器是连通的。在工

作中，膜片受到三个作用力：上部是来自感温包的压力 Pb，下部是弹簧
的作用力 Ph与制冷剂的压力 Pz。 

不论工况如何变化，热力膨胀阀能根据新的条件自动调节供液量，使之与

热负荷相适应，并将过热度保持在给定值，最终有平衡方程式：   
Pb=Ph+Pz。 

问：请问压缩机在使用过程中需要哪些注意事项？ 

答：严格控制水分： 
一般压缩机系统内的水的含量小于 150mg，大量的水分进入压缩机，会
直接造成泵体生锈，压缩机堵转；如果系统内含有较多的水分，在运行过

Pb 
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程中会造成系统冰堵冷媒在水分存在的情况下会发生水解，生产酸性物

质。酸性环境加剧铜在冷媒和润滑油的混合物中溶解（氧化）。溶解的铜

离子在与压缩机内的钢或铸铁接触时被还原析出，并沉积在钢铁部品（活

塞、滑片、汽缸）表面，形成一层铜膜，这就是所谓的“电镀铜”现象。

电镀铜会影响部品的配合间隙和密封效果；严重的电镀铜现象会直接导致

配合部品的堵转（滑片与滑片槽、活塞与汽缸）。水分导致的酸性环境会

加剧油的劣化和电机烧毁；生成碳渣对压缩机产生致命影响。 

高真空度保证： 
系统在封入冷媒之前，对系统要进行抽真空，真空度的要求，是避免空气

在系统中残留，如果真空不够，可能产生的不良有系统内部含有水蒸气、

空气，冷冻机油的氧化加剧，制冷剂会分解，空气为不凝结气体，导致系

统压力高，工况不稳定，排气温度升高，空气与冷冻机油混合到一定比例，

有爆炸的危险。 

固体杂质的危害：  
如果制冷系统内落入固体杂质，会造成系统堵塞；会磨损压缩机的气缸，

严重会导致压缩机卡死，烧毁电机。一般制冷系统中落入固体杂质的途径

有：铜配管加工中产生的铜屑、杂质没有清理;铜配管焊接时没有充氮气
保护，产生氧化皮；蒸发器、冷凝器、储液器和其他制冷配件贮存不当，

没有相关防尘措施，固体杂质落入其中。 

问：何为 SICC-W的“无段容调功能”？ 

答：  
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图 9-2：无段容调功能示意图 

液压容量控制： 
上图表示液压容量控制的原理，通过移动滑阀来控制吸气量，如果滑阀被

完全移至吸气侧(图中的左侧)，螺杆齿间的工作空间将充满冷媒气体；滑
阀越靠近排气侧，螺杆齿间的工作空间变得越小，吸入的制冷剂越少，质

量流量越少，制冷量越小。 

滑阀由一个液压活塞控制，如果阀 CR4 开启，压力腔中的油压提高，滑
阀向吸气侧移动，制冷量增大。 

如果阀 CR1(75%)、CR2(50％)或 CR3(25%)开启，液压活塞的压力降低。
排气将滑阀压向排气侧，制冷量减小。 

100%(活塞处于位置 A)：阀 CR1、CR2、CR3均关闭； 
75%(活塞处于位置 B)：阀 CR1开启，CR2、CR3关闭 (如图所示)； 
50%(活塞处于位置 C)：阀 CR1关闭，CR2开启，CR3关闭； 
25%(活塞处于位置 D)：阀 CR1、CR2关闭，CR3开启； 

以上为四段容调过程，无段容调的实现过程如下：当要求增大制冷量时，

对 CR4电磁阀进行脉冲通电（持续 0.5s，暂停 5s），使滑阀极其缓慢地
向吸气侧移动，制冷量亦缓慢增加。当到达所设定的温度范围时，电磁阀

不再通电，此时滑阀保持不动，制冷量保持不变。当要求减少制冷量时，

对 CR3(25%)电磁阀进行脉冲通电（持续 0.5s，暂停 5s），使滑阀极其
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缓慢地向排气侧移动，制冷量亦缓慢减少。依此方式在 25%~100%的范
围内实现精确调节。 

水冷螺杆机运转时间统计：100%运转时间约占 1%，75%运转时间约占
42%，50%运转时间约占 45%，25%运转时间约占 12%。 

假设以 100%耗电量为 1，则 75%约为 0.75，50%约为 0.57，25%约为
0.48。 

最短停机时间：5分钟，同时 CR3（25%）电磁阀带电以保障滑阀复位，
以免下次启动时带载启动。 

一小时内最大启停次数： 
CSH/CSW 65/75系列：6次 
CSH/CSW 85/95系列：4次 

最短运行时间：5分钟。 
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问：请问 LPM 是什么单位，SIC-5W-HP 需求 100LPM 与 SIC-8W-HP 需求
180 LPM，压力 3.5 ~ 4bar ，这两种机型是否是我们公司的标准？ 

答：LPM为流量单位，即，升/分钟（L/min），SHINI标准 SIC-5W-HP最大
流量为 116L/min，最大压力 4.6bar，SIC-8W-HP 最大流量 116L/min，
最大压力 5.5bar，若 SIC-8W-HP要求流量为 180 L/min，就需要更改泵
浦。 

问：若需要 10℃的冷水 3m3/hr，环境温度 40~50℃，补水温度最高为 42℃，
请选择合适的冰水机。 

答：根据条件可选用 SICC-194WSH冷水机组，需要增加内外循环水泵（内循
环需要流量 26~30m3/hr，外循环需要流量客户 3m3/hr）及其控制系统，
水箱有效容积约 1m3。 

问：SIC-A和 SIC-A-P的区别有哪些？ 

答：SIC-A采用标准泵浦，SIC-A-P采用中压泵浦，即泵浦压力不一样，具体
参数可参考 SIC系列产品目录。 

问：客人新装了 2条挤出机生产线： 
挤出机生产线 1使用冷水使用量 35000 L/hr； 
挤出机生产线 2使用冷水使用量 14000 L/hr； 
工作压力 4~8 bar，请推荐合适的冰水机。 

答：SICC-210A流量为 36100L/hr，可以满足客人要求，但需要选用水泵压力
为 4~8bar，控制部分及水箱需要定制； 
SICC-90A 流量为 15500L/hr，可以满足客人要求，但需要选用水泵压力
为 4~8bar，控制部分及水箱需要定制； 
假如客人利用一台冷水机组来供 2 条线工作，可以选用 SICC-300A，流
量可达 56800L/hr。但需要选用水泵压力为 4~8bar，控制部分及水箱需要
定制。 

问：客户咨询我司的冷水机能否做到 IP65 的安全等级，即可以满足室外使用
的要求？ 

答：IP65对整个电气结构要求比较高，我司目前不能达到这种要求。 

问：客人要求制冷量 11RT，工作压力 7bar，流量 200L/min，请推荐合适的
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冰水机。 

答：选用 SIC-15W，但部分配件需要特别制作，水泵更改为 CDLF16-60，功
率 5.5kW，水泵外置等。 

问：客人需要一个可以连续提供 30m3/hr 冷却水的冷却系统，入口温度为 24
℃，温差为 10℃，湿球温度为 20℃，热交换器要在入口温度为 24℃时可
以工作，请推荐合适的冰水机。 

答：入口温度是不是进入到冰水机中的水的温度，一般我们公司的冰水机进出

水口之间的温差为 5度，所以单机可能满足不了要求。若选用 SICC系列，
则需要外部进行整体制冷系统规划才能够满足客户的要求，我们的蒸发器

的入口温度可以达到 24℃。 

问：客户成型机处理 PET 原料，要求制冷量为 10RT，最大压力为 6bar，同
时流量也要达到 600LPM，请推荐合适的冰水机。 

答：目前我司标准 SIC-W/A 系列无法达到客户的流量和压力的需求，制冷量
的大小决定了冷水机的流量大小， 10RT 的制冷量最大流量为

100L/min~150L/min比较合适。假如大流量大负载，回水温度太高（回水
温度比出水温度大 5℃为高），会造成高压过高，设备无法正常工作。 

问：以下为客户提供参数，请选择合适的冰水机： 
液压马达功率：15 kW；  
生产量：      15 kg/hr PP； 
出水温度：    10℃； 
回水温度：    15℃； 
环境温度：    32℃； 
流量：        33 L/min； 
泵浦压力：    3bar。 

答：SIC-5W可以满足客户的需求。 
客户需要冷却液压马达：液压马达的功率为 15kW，所以需要的冷却能力
为 15×0.5＝7.5kW； 
客户需求的成型产量为 15kg/hr的 PP材料，所以冷却模具的制冷量为：
Q=15×0.46×200×2＝2.8kW； 
所以客户需求的总的制冷量应为 10.3kW，根据目录可以选用 SIC-5W 或
是 SIC-5A； 
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客户要求的泵浦压力为 3bar，流量 33L/min，故要选用高压泵浦可满足客
户的要求，选 SIC-5A/W-HP。 

问：客户需求泵浦流量是否能提高至 950L/min，压力 8kgf/cm2，请选择合适

的冰水机。 

答：目前 SHINI 的 SIC 系列不能做到如此高的流量和压力要求，可以选择
SICC-W型的冷水机，流量 57m3/hr，压力为 8kgf/cm2。SICC-363WS流
量可以达 63m3/hr，另外选一台 CDLF65-30，最大压力 8kgf/cm2，流量

65m3/hr。 

问：客户提供如下资料，请选择合适的冰水机： 
最大功率：400kW； 
温度范围：+10℃~ +15℃； 
周围环境温度：+ 45 °C； 
制冷量: 190 kW； 
该冰水机应该在沙漠环境当中使用。 

答：用环境温度+45 °C，风冷式冷水机组无法正常工作，会导致冷却不足，系
统高压报警，建议使用环境温度不大于+35°C，最高不能高于+ 43°C。建
议选用水冷式冷水机，但冷却水的温度建议不高于+35°C，制冷量190KW，
可以选用 SICC-223WS。 
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10. STM模具控温机（Mould Temp. Controller）的应用范围 

STM 系列模具控温机主要应用于模具的加热与恒温，也可适用于其它有相同需

求的领域。 

水泵

STM

注塑机
水塔

水泵

STM

注塑机
水塔

 

图 10-1：STM应用图例 

11. STM模具控温机的选型 

选型范例 

问：有一客户需一台模温机，提供了以下参数： 
媒介为油，模具重量 300kg，模具材料比热 0.115kcal/kg-℃，模具温度
与环境温度差 40℃（简称模环温差），最高温度要求 200℃，加热时间
1hr，模具进出口温差 5℃ (简称进出温差)。 

解：计算公式 

电热（kW）＝模具重量（kg）×模具材料比热（kcal/kg-℃）×模环温
差（℃）×安全系数÷加热时间÷860 

安全系数可以在 1.3~1.5之间选取。 

流量（L/min）＝电热功率（kW）×860÷[热媒油比热（kcal/kg-℃）×
热媒油比重（kg/L）×进出温差×时间（60min）] 

热媒油比热＝0.49kcal/kg-℃ 
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热媒油比重＝0.842kg/L 

    计算数据： 

电热（Kw）＝300kg×0.115kcal/kg-℃×40℃×1.3÷1÷860=2.08kW 

流量（L/min）＝2.08kW×860÷（0.49 kcal/kg-℃×0.842kg/L×5×60）
＝14L/min 

   根据以上计算所得功率和流量，由目录查得相对应的机型。 

建议采用 STM-607。 
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12. STM问题与解答 

问：为什么 STM的铁弗龙管进水口和出水口大小不一致？ 

答：因为客户模具端的接头不同于 SHINI标准的接头，以后遇到了这种问题，
客户应该提前告诉我们模具接头形状是 H还是 PT牙，让我们给客户提供
转接头连接。 

问：STM-1220PW的冷却能力是多少，采用何种形式的冷却器？ 

答：STM-1220PW 的冷却能力是 11.3kW，压力为 2~5kgf/cm2，冷却器采用

管式，其他机型冷却参数可参考“表 13-10 STM冷却参数表”。 

问：SHINI是否可以提供一个可以控制模温机和冰水机水流的产品？目前我们
只发现信易产品有 SFR 但是不能数码控制。客户需要对每台机器进行控
制，因为其目前有多台注塑机使用的是不同的模温机。我们是否可以提供

一种产品来自动控制这些来自冰水机或者水塔的水流量？这样的话我们就

可以按每台成型机的需要配中央冰水机及模温机。 

答：目前 SHINI还没有合适的产品，建议客户可以在管路上安装流量计（不控
制流量仅带流量显示功能）。 
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13. 参考资料 

13.1 单位换算 

温度 
表 13-1：温度换算表 

t℃=(°F-32)*5/9 t° F=(℃*9/5)+32 t K=t℃+273.15

373.15212100

273.15320

0- 459.4- 273.15

绝对温度 K华氏度 °F摄氏度 ℃

t℃=(°F-32)*5/9 t° F=(℃*9/5)+32 t K=t℃+273.15

373.15212100

273.15320

0- 459.4- 273.15

绝对温度 K华氏度 °F摄氏度 ℃

 

能量 
表 13-2：能量换算表 

1778.12.928×10- 40.25201055

1.285×10- 313.766×10- 73.239×10- 41.356

34132.655×1061860.03.6×106

3.96830881.162×10- 314187

9.486×10- 40.73762.778×10- 72.39×10- 41

英热单位 BTU英尺磅 ft.ibf千瓦时 Kw/h千卡 Kcal焦尔 J

1778.12.928×10- 40.25201055

1.285×10- 313.766×10- 73.239×10- 41.356

34132.655×1061860.03.6×106

3.96830881.162×10- 314187

9.486×10- 40.73762.778×10- 72.39×10- 41

英热单位 BTU英尺磅 ft.ibf千瓦时 Kw/h千卡 Kcal焦尔 J

 

功率 
表 13-3：功率换算表 

10.21610.25208.3366×10- 52.930×10- 4

4.62911.1673.859×10- 41.356×10- 3

3.9680.857213.307×10- 41.163×10- 3

1.20×10- 42593.6302413.5163

3412.48737.68600.28441
英热单位/BTU/h英尺磅/秒 ft.ibf/s千卡/时 Kcal/h美国冷冻/US.RT千瓦/Kw

10.21610.25208.3366×10- 52.930×10- 4

4.62911.1673.859×10- 41.356×10- 3

3.9680.857213.307×10- 41.163×10- 3

1.20×10- 42593.6302413.5163

3412.48737.68600.28441
英热单位/BTU/h英尺磅/秒 ft.ibf/s千卡/时 Kcal/h美国冷冻/US.RT千瓦/Kw

 

压力 
表 13-4：压力换算表 

1.42210.19.807×10- 39.8070.09807
10.7030.07036.895×10- 36.8950.06895

14.221010.0980798.070.9807

145.010210.201100010
0.1450.1020.01020.00110.01

14.510.21.0200.11001

磅/平方英寸
psj

水柱
m

工程大气压
kgf/cm2

兆帕斯卡
MPa

千帕斯卡
kPa

巴
bar

1.42210.19.807×10- 39.8070.09807
10.7030.07036.895×10- 36.8950.06895

14.221010.0980798.070.9807

145.010210.201100010
0.1450.1020.01020.00110.01

14.510.21.0200.11001

磅/平方英寸
psj

水柱
m

工程大气压
kgf/cm2

兆帕斯卡
MPa

千帕斯卡
kPa

巴
bar
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13.2 SIC选购泵浦参数 

中压泵浦（50Hz） 
表 13-5：中压泵浦（50Hz）泵浦参数表 

SIC-50W

SIC-45W

SIC-40W

SIC-30W

SIC-25W

SIC-20W

SIC-15W

SIC-12.5W

SIC-10W

SIC-8W

SIC-5W

SIC-4W

SIC-3W

机型

5.4bar366L/min366L/min@3.4barCDL16-40(4.0kW)

5.4bar366L/min366L/min@3.4barCDL16-40(4.0kW) 

3.85bar366L/min300L/min @ 3barCHLK16-30(3kW)

3.85bar366L/min300L/min @ 3barCHLK16-30(3kW)

3.85bar366L/min300L/min @ 3barCHLK16-30(3kW)

3.85bar366L/min300L/min @ 3barCHLK16-30(3kW)

3.9bar183L/min150L/min @ 3barCHLF(T)8-40(1.5kW)

3.9bar183L/min150L/min @ 3barCHLF(T)8-40(1.5kW)

4.6bar117L/min100L/min @ 2.6barCHLF(T)4-50(1.1kW)

4.6bar117L/min100L/min @ 2.6barCHLF(T)4-50(1.1kW)

3.8bar117L/min83L/min @ 2.6barCHLF(T)4-40(0.75kW)

3.8bar117L/min83L/min @ 2.6barCHLF(T)4-40(0.75kW)

3.8bar117L/min83L/min @ 2.6barCHLF(T)4-40(0.75kW)

最大压力最大流量流量via压力（50Hz)型号 (50Hz)

SIC-50W

SIC-45W

SIC-40W

SIC-30W

SIC-25W

SIC-20W

SIC-15W

SIC-12.5W

SIC-10W

SIC-8W

SIC-5W

SIC-4W

SIC-3W

机型

5.4bar366L/min366L/min@3.4barCDL16-40(4.0kW)

5.4bar366L/min366L/min@3.4barCDL16-40(4.0kW) 

3.85bar366L/min300L/min @ 3barCHLK16-30(3kW)

3.85bar366L/min300L/min @ 3barCHLK16-30(3kW)

3.85bar366L/min300L/min @ 3barCHLK16-30(3kW)

3.85bar366L/min300L/min @ 3barCHLK16-30(3kW)

3.9bar183L/min150L/min @ 3barCHLF(T)8-40(1.5kW)

3.9bar183L/min150L/min @ 3barCHLF(T)8-40(1.5kW)

4.6bar117L/min100L/min @ 2.6barCHLF(T)4-50(1.1kW)

4.6bar117L/min100L/min @ 2.6barCHLF(T)4-50(1.1kW)

3.8bar117L/min83L/min @ 2.6barCHLF(T)4-40(0.75kW)

3.8bar117L/min83L/min @ 2.6barCHLF(T)4-40(0.75kW)

3.8bar117L/min83L/min @ 2.6barCHLF(T)4-40(0.75kW)

最大压力最大流量流量via压力（50Hz)型号 (50Hz)

 

中压泵浦（60Hz） 
表 13-6：中压泵浦（60Hz）泵浦参数表 

SIC-50W

SIC-45W

SIC-40W

SIC-30W

SIC-25W

SIC-20W

SIC-15W

SIC-12.5W

SIC-10W

SIC-8W

SIC-5W

SIC-4W

SIC-3W

机型

5.7bar433L/min400L/min @ 4barCDL16-30(5.5kW)

5.7bar433L/min400L/min @ 4barCDL16-30(5.5kW)

4.9bar467L/min400L/min @ 3.2barCHLK16-30(5.5kW)

4.9bar467L/min400L/min @ 3.2barCHLK16-30(5.5kW)

5.5bar216L/min216L/min @ 3.3barCHLF(T)8-40(3kW)

5.5bar216L/min216L/min @ 3.3barCHLF(T)8-40(3kW)

4.1bar216L/min150L/min @ 3.7barCHLF(T)8-30(2.2kW)

4.1bar216L/min150L/min @ 3.7barCHLF(T)8-30(2.2kW)

3.9bar133L/min100L/min @ 2.8barCHLF(T)4-30(1.1kW)

3.9bar133L/min100L/min @ 2.8barCHLF(T)4-30(1.1kW)

3.8bar66L/min50L/min @ 2.7barCHLF(T)2-30(0.75kW)

3.8bar66L/min50L/min @ 2.7barCHLF(T)2-30(0.75kW)

3.8bar66L/min50L/min @ 2.7barCHLF(T)2-30(0.75kW)

最大压力最大流量流量via压力（60Hz)型号 (60Hz)

SIC-50W

SIC-45W

SIC-40W

SIC-30W

SIC-25W

SIC-20W

SIC-15W

SIC-12.5W

SIC-10W

SIC-8W

SIC-5W

SIC-4W

SIC-3W

机型

5.7bar433L/min400L/min @ 4barCDL16-30(5.5kW)

5.7bar433L/min400L/min @ 4barCDL16-30(5.5kW)

4.9bar467L/min400L/min @ 3.2barCHLK16-30(5.5kW)

4.9bar467L/min400L/min @ 3.2barCHLK16-30(5.5kW)

5.5bar216L/min216L/min @ 3.3barCHLF(T)8-40(3kW)

5.5bar216L/min216L/min @ 3.3barCHLF(T)8-40(3kW)

4.1bar216L/min150L/min @ 3.7barCHLF(T)8-30(2.2kW)

4.1bar216L/min150L/min @ 3.7barCHLF(T)8-30(2.2kW)

3.9bar133L/min100L/min @ 2.8barCHLF(T)4-30(1.1kW)

3.9bar133L/min100L/min @ 2.8barCHLF(T)4-30(1.1kW)

3.8bar66L/min50L/min @ 2.7barCHLF(T)2-30(0.75kW)

3.8bar66L/min50L/min @ 2.7barCHLF(T)2-30(0.75kW)

3.8bar66L/min50L/min @ 2.7barCHLF(T)2-30(0.75kW)

最大压力最大流量流量via压力（60Hz)型号 (60Hz)
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高压泵浦（50Hz） 
表 13-7：高压泵浦（50Hz）泵浦参数表 

6.8bar367L/min367L/min @ 4.2barCDL16-50(5.5kW)SIC-50W

6.8bar367L/min367L/min @ 4.2barCDL16-50(5.5kW)SIC-45W

5.29bar   333L/min  300L/min @ 4.2barZS50-32-200(4.0kW)SIC-40W

5.29bar   333L/min  300L/min @ 4.2barZS50-32-200(4.0kW)   SIC-30W

5.29bar   333L/min 300L/min @ 4.2barZS50-32-200(4.0kW)SIC-25W

5.29bar   333L/min 300L/min @ 4.2barZS50-32-200(4.0kW) SIC-20W

4.9bar183L/min133L/min @ 4.2barCHLF(T)8-50（2.2kW)SIC-15W

4.9bar183L/min133L/min @ 4.2barCHLF(T)8-50（2.2kW)SIC-12.5W

5.5bar116L/min89L/min @ 3.5barCHLF(T)4-60（1.1kW)SIC-10W

5.5bar116L/min89L/min @ 3.5barCHLF(T)4-60（1.1kW)SIC-8W

4.6bar116L/min67L/min @ 3.8barCHLF(T)4-50（1.1kW)SIC-5W

4.6bar116L/min67L/min @ 3.8barCHLF(T)4-50（1.1kW)SIC-4W

4.6bar116L/min67L/min @ 3.8barCHLF(T)4-50（1.1kW)SIC-3W

最大压力最大流量流量via压力（60Hz)型号 (50Hz)机型

6.8bar367L/min367L/min @ 4.2barCDL16-50(5.5kW)SIC-50W

6.8bar367L/min367L/min @ 4.2barCDL16-50(5.5kW)SIC-45W

5.29bar   333L/min  300L/min @ 4.2barZS50-32-200(4.0kW)SIC-40W

5.29bar   333L/min  300L/min @ 4.2barZS50-32-200(4.0kW)   SIC-30W

5.29bar   333L/min 300L/min @ 4.2barZS50-32-200(4.0kW)SIC-25W

5.29bar   333L/min 300L/min @ 4.2barZS50-32-200(4.0kW) SIC-20W

4.9bar183L/min133L/min @ 4.2barCHLF(T)8-50（2.2kW)SIC-15W

4.9bar183L/min133L/min @ 4.2barCHLF(T)8-50（2.2kW)SIC-12.5W

5.5bar116L/min89L/min @ 3.5barCHLF(T)4-60（1.1kW)SIC-10W

5.5bar116L/min89L/min @ 3.5barCHLF(T)4-60（1.1kW)SIC-8W

4.6bar116L/min67L/min @ 3.8barCHLF(T)4-50（1.1kW)SIC-5W

4.6bar116L/min67L/min @ 3.8barCHLF(T)4-50（1.1kW)SIC-4W

4.6bar116L/min67L/min @ 3.8barCHLF(T)4-50（1.1kW)SIC-3W

最大压力最大流量流量via压力（60Hz)型号 (50Hz)机型

 

高压泵浦（60Hz） 
表 13-8：高压泵浦（60Hz）泵浦参数表 

SIC-50W

SIC-45W

SIC-40W

SIC-30W

SIC-25W

SIC-20W

SIC-15W

SIC-12.5W

SIC-10W

SIC-8W

SIC-5W

SIC-4W

SIC-3W

机型

5.7bar433L/min400L/min @ 4barCDL16-30(5.5kW)

5.7bar433L/min400L/min @ 4barCDL16-30(5.5kW)

4.9bar467L/min267L/min @ 4.4barCHLK16-30(5.5kW)

4.9bar467L/min267L/min @ 4.4barCHLK16-30(5.5kW)

6.9bar216L/min216L/min @ 4barCHLF(T)8-50(3kW)

6.9bar216L/min216L/min @ 4barCHLF(T)8-50(3kW)

4.1bar216L/min117L/min @ 4barCHLF(T)8-30(2.2kW)

4.1bar216L/min117L/min @ 4barCHLF(T)8-30(2.2kW)

5.3bar133L/min100L/min @ 3.8barCHLF(T)4-40（1.5kW)

5.3bar133L/min100L/min @ 3.8barCHLF(T)4-40（1.5kW)

5.3bar133L/min100L/min @ 3.8barCHLF(T)4-40（1.5kW)

5.3bar133L/min100L/min @ 3.8barCHLF(T)4-40（1.5kW)

5.3bar133L/min100L/min @ 3.8barCHLF(T)4-40（1.5kW)

最大压力最大流量流量via压力（60Hz)型号 (60Hz)

SIC-50W

SIC-45W

SIC-40W

SIC-30W

SIC-25W

SIC-20W

SIC-15W

SIC-12.5W

SIC-10W

SIC-8W

SIC-5W

SIC-4W

SIC-3W

机型

5.7bar433L/min400L/min @ 4barCDL16-30(5.5kW)

5.7bar433L/min400L/min @ 4barCDL16-30(5.5kW)

4.9bar467L/min267L/min @ 4.4barCHLK16-30(5.5kW)

4.9bar467L/min267L/min @ 4.4barCHLK16-30(5.5kW)

6.9bar216L/min216L/min @ 4barCHLF(T)8-50(3kW)

6.9bar216L/min216L/min @ 4barCHLF(T)8-50(3kW)

4.1bar216L/min117L/min @ 4barCHLF(T)8-30(2.2kW)

4.1bar216L/min117L/min @ 4barCHLF(T)8-30(2.2kW)

5.3bar133L/min100L/min @ 3.8barCHLF(T)4-40（1.5kW)

5.3bar133L/min100L/min @ 3.8barCHLF(T)4-40（1.5kW)

5.3bar133L/min100L/min @ 3.8barCHLF(T)4-40（1.5kW)

5.3bar133L/min100L/min @ 3.8barCHLF(T)4-40（1.5kW)

5.3bar133L/min100L/min @ 3.8barCHLF(T)4-40（1.5kW)

最大压力最大流量流量via压力（60Hz)型号 (60Hz)
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13.3 原料比热表 

表 13-9：原料比热表 

原料名称 干燥温度(℃) 堆积密度

(kg/L) 干燥时间(hr) 比热 
(kcal/kg-℃) 

ABS 80 0.6 2~3 0.34 
CA 75 0.5 2~3 0.5 
CAB 75 0.5 2~3 0.5 
CP 75 0.6 2~3 0.6 
LCP 150 0.6 4 0.6 
PA 70~80 0.65 3~6 0.4 
PBT 120~140 0.7 4 0.5 
PC 120 0.7 2~3 0.28 
PE 90 0.6 1 0.55 
PEI 150 0.6 3~4 0.6 
PEN 170 0.85 5 0.85 
PES 150~180 0.7 4 0.7 
PET 160~180 0.85 4~6 0.5 
PETG 60~70 0.6 4~6 0.6 
PI 120~140 0.6 3 0.27 
PMMA 70~100 0.65 3 0.65 
POM 95~110 0.6 3 0.35 
PP 90 0.5 1 0.46 
PPO 110~125 0.5 2 0.4 
PPS 140~150 0.6 3~4 0.6 
PS 80 0.5 1 0.28 
PSU 120~170 0.65 4 0.31 
PVC 70 0.5 1 0.2 
SAN 80 0.5 2~3 0.32 
TPE 105 0.7 3 0.7 

 

备注：以上数据仅供设备选型时参考，在实际应用中，请以原料供应商提供参数为准。 
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13.4 STM冷却参数表 

表 13-10：STM冷却参数表 

机型 
泵浦最大压力

（kgf/cm2） 

泵浦最大流量 

（L/min） 

工作温度

（℃） 
冷却能力（kW） 

STM-607 3.8 27 200 5.93 

STM-910 5.0 42 200 9.12 

STM-1220 6.2 74 200 11.31 

STM-2440 8.0 90 200 18.7 

STM-3650 8.0 100 200 24.68 

STM-907HT 4.8 28 300 12.82 

STM-1215HT 5.8 58 300 17.45 

STM-2440HT 8 100 300 28.51 

STM-607PW 3.8 27 160 8.4 

STM-910PW 5.0 42 160 10.17 

STM-1220PW 6.2 74 160 11.3 

STM-607W/O 3.4 55 160 4.64 

STM-907W/O 3.4 55 160 5.76 

STM-1207W/O 3.4 55 160 6.5 

STM-304W 4.0 12 120 33.2 

STM-607W 3.8 27 120 33.2 

STM-910W 5.0 42 120 33.2 

STM-1220W 6.2 74 120 36.37 

STM-2440W 8.0 90 120 39.22 

STM-3650W 8.0 100 120 53.2 

 

备注：以上数据适用于不带负载时，带负载时视情况而定。 
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感谢您在百忙之中抽出时间看完本应用手册，我们一直致力于帮助业务人员为客户
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策。 

   

1、 您对本手册的总体感觉：   
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2、 您认为本手册的版式编排：   

□很好                □一般              □不好 
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5、 您认为本手册需要增加哪些相关的应用内容？ 

 

6、 您认为本手册哪些方面还有哪些需要改进？ 

 

 

  

您的姓名：                         

联系方式：                                                           


